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Metodika vypoctu

Geometricky a fyzikalné nelinearni vypocet vnitfnich G¢inkd na mezni stavu Unosnosti deformovaného statického
systému vcetné vlivu dotvarovani a imperfekci dle 5.8.6.Navrh probiha pro 1.00-nasobné nelinearni vnitini Gcinky.

P¥i stupni vyztuZzeni do 2% se pro vypocCet nut.As uvazuje max. efektivni ohybova tuhost E.cm * lbrutto * (0.2+15 As/Ac).
PFi vypoctu koneénych posuvl se vSak pouzivaji efektivni prifezové hodnoty stanovené ze stavu pfetvoreni bez
pfedchazejiciho omezeni.

Timto se zohledriuje riziko skokového poklesu ohybové tuhosti slabé vyztuzenych priifezd pfi vzniku prvnich trhlin.

Pracovni diagram betonu pfi b&2né teploté pro nut.El dle obrazku 3.2 a rovnice 3.14, pro navrh ZB dle obrazku 3.3 a
rovnice 3.17/3.18, vyztuz vzdy dle obrazku 3.8.

Navrhuje se s prufezem netto tlacené zény betonu.
Geometrie sloupu a vyztuze

Prirez Typ bx [m]| by [m]| Ac[m?| di[cm]| pmax [%0] Tvar Ohoreni
R450mm obdéTnik 0.450| 0.450| 0.20250 3.5 6.00 Rohova 4x1 4
Usek Délka [m] Prifez| ex[cm]| ey[cm] p [%]| As[cm?] Pstav.| Prvky [Odstupriovani
1 3.50 R450mm 0.0 0.0 2.43 49.26 8028 5 ANO
2 3.50 R450mm 0.0 0.0 3.65 73.89( 12028 5

Montazni stavy a imperfekce

pruzZinové konstanty umérné k sile a proti sméru posuvu: C kladné
automaticky: smeér imperfekce uréuje pomér smérovych tuhosti ve vzpéru a deformace od zatizeni z teorie I. Fadu.

Provozni stav "Navrh"

Podpora Vyska [m] Cx [KN/m] @y [KNm] Cy [KN/m] ®x [kKNm]
A 0.00 tuhé tuhé tuhé tuhé
Imperfekce Smérovy vektor
Pribéh Vyska [m] ev [cm] Vx vy
afinni ke vzpéru automaticky| automaticky| automaticky| automaticky
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Materialové parametry pii bézné teploté (C45/55, B500M)

Beton fek [N/mm?]|  Ecom [N/mm?] Ye,stala Yc,mimoF Olcc fed [N/mm?] Ye [KN/m?]
Cc45/55 45.00 38115 1.50 1.20 1.00 30.00 25.00
Vyztuz fyk [N/mm?] Es [N/mm?] Vs, stala Vs, mimof Duktilita fya [N/mm?] ys [KN/m?]
B500M 500.00 200000 1.15 1.00( A (béznd) 434.78 78.50
Zatizeni

Zatézovaci stavy
Zohlednéni dotvarovani: 1 = 100%, 0 = 0%

ZS | Typ u€inku Dotvar.|  Ysup Yin Yo (I3 W2 [Nazev
O[vlastni tiha
2|stalé zatizeni 1.00f 1.35| 1.00| 1.00( 1.00| 1.00|svislé zatizeni
3|snih 0.00| 1.50| 0.00[ 0.50| 0.20| 0.00|svislé zatizeni
4{vitr 0.00| 1.50| 0.00( 0.60| 0.20 0.00|0samélé zatizeni (import)
5(Mimoradné pod 0.00| 1.00( 0.00| 1.00( 1.00| 1.00(0samélé zatizeni (import)
konstrukci

Zatézovaci stav 2

Pz=900 Pz=900

Zatézovaci stav 3

Pz=350 Pz=350

’/is R I B strana:2/6




RIB stavebni software s.r.o.

Zeleny pruh 1560/99

software na statiku stavebnich konstrukci
Telefon: +420 241 442 078
Zakazka: Vzor

www.rib.cz

Polozka: BK I, 2009

CZ-140 00 Praha 4

RIBtec RIBfem RIBcad RIBgeo '/i\Q R I B

email: inffo@rib.cz

Dilec:

Zatézovaci stav 4
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Zatézovaci stav 5
Px:240 7.&)
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Navrhové kombinace
Ed Cislo navrhové kombinace ZK Zakladni kombinace
Mon.stav Ed pusobi v montaznim stavu MK [Naraz (mimofad.)
Typ Typ kombinace SP Stabilita polohy
Pozar Ed pouzit navic pro tabelarni pozarni odolnost SK Seizmicka kombinace
rozh. "*' Tato navrhova kombinace je pro néktery z navrh( rozhoduijici PO Pozarni kombinace
o Soucinitel dotvarovani ¢, DO Dotvarovani pro kvazistalé zatizeni s
[O%
Ed [rozh. | Typ |o: Mon.stav Pozar | Kombinace
1 DO Navrh - 1.00%ZzS2
2 ZK [2.00 |Navrh = 1.35%752+1.50%2S3+0.90*7S4
3 ZK [2.00 |Navrh - 1.35%z52+0.75%7S3+1.50%7S4
4 MK |2.00 [Navrh = 1.00%zS2+0.20*7S3+1.00*ZS5
5 MK |2.00 [Navrh - 1.00%zS2+0.20%zS4+1.00%ZS5
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Vysledky

Protokoluji se vysledky pouze pro rozhodujici navrhové kombinace

Ximp, yimp

Imperfekce ve sméru x, resp. y

Xloh ylot

Celkové posuvy ve sméru xay

Ned, Vedax, Vedy, Med, Medy

Vnitfni Ucinky z teorie Il. fadu

Nred, Mrax, Mray

Vnitini Gginky na MSU a korespondujici rovina predtoFeni €; - €,

Beta Uhel B mezi osou x a smé&rem nulové &ary
Vyuziti Stavajici vnitfni ucinky / inosné vnitini ucinky (Gnosnost prifezu)
AdA(*) PFi typu kombinace PK (pozar) se stupefi vyztuzeni vztahuje na A e

Deformace od dotvarovani

Elastické deformace dle teorie Il. fadu pfi kvazistalém zatizeni
Efektivni tuhostiEc,eft * lw = [Ecom/(1+@1)] * [lbrutto™(0.20+15ps)]

Ed Vyska Imperfekce bez dotvarovani s dotvarovanim Deformace od dotvarovani
[m] X[mm] ylmm] X[mm] y[mm] X[mm] ylmm] X[mm] y[mm]
1 7.00 26.5 0.0 4.4 0.0 13.1 0.0 8.7 8.7
1 6.30 22.1 0.0 3.5 0.0 10.5 0.0 7.0 7.0
1 5.60 17.9 0.0 2.7 0.0 8.2 0.0 5.5 5.5
1 4.90 13.9 0.0 2.0 0.0 6.1 0.0 4.1 4.1
1 4.20 10.4 0.0 1.5 0.0 4.4 0.0 3.0 3.0
1 3.50 7.3 0.0 1.0 0.0 3.1 0.0 2.0 2.0
1 2.80 4.8 0.0 0.7 0.0 2.0 0.0 1.3 1.3
1 2.10 2.7 0.0 0.4 0.0 1.1 0.0 0.7 0.7
1 1.40 1.2 0.0 0.2 0.0 0.5 0.0 0.3 0.3
1 0.70 0.3 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1
1 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Reakce (teorie Il. fadu)
Ed | Vyska[m]| Podpora Akedx [KN] Acedy [kN] Akedz [KN] Medx [KNmM]| Medy [KNm]
2 0.00 A 15.3 0.0 1787.8 0.0 -337.7
3 0.00 A 25.5 0.0 1525.3 0.0 -379.9
4 0.00 A 240.0 0.0 1005.4 0.0 -1984.7
5 0.00 A 243.4 0.0 935.4 0.0 -2016.0
Posuvy a vnitfni u€inky z teorie Il. fadu
Ed Vyska Posuvy Vnitfni Géinky
[m] Ximp [Mm] Yimp [Mm] Xeot [MM] Yot [mm] Nea [kN] Meax [kKNm] Meay [KNm] Veax [KN] Veay [KN] MM
5 7.00 35.19 0.00 282.84 0.00 -900 0 54 -243 0 1.00
5 6.30 29.32 0.00 237.32 0.00 -904 0 265 -243 0 1.18
5 5.60 23.61 0.00 193.04 0.00 -907 0 476 -243 0 1.21
5 4.90 18.25 0.00 151.24 0.00 -911 0 684 -243 0 1.21
5 4.20 13.43 0.00 113.19 0.00 -914 0 889 -243 0 1.21
5 3.50 9.46 0.00 81.15 0.00 -918 0 1089 -243 0 1.20
5 2.80 6.34 0.00 55.13 0.00 -921 0 1283 -243 0 1.19
5 2.10 3.77 0.00 33.28 0.00 -925 0 1474 -243 0 1.18
5 1.40 1.81 0.00 16.21 0.00 -928 0 1660 -243 0 1.17
5 0.70 0.50 0.00 4.54 0.00 -932 0 1841 -243 0 1.16
5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -935 0 2016 -243 0 1.15
-90 -24
-90
-907
-91
-91
-91
-92
-92
-92
-93
-93 0 0
N [kN] My [kNm] Vx [kN] vx [mm] v.Imp.x [mm]
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Navrh na unosnost (teorie Il. fadu)

Ed Vyska Odolnost na MSU Ry Pretvoreni
C.| Tvp [m] Nea [kN]|  Meac [kNm] [ Mray [kNm] €1 [%0] €2 [%o] e [%]| Beta[?] Vyuziti AJA(*) [%]
5] MK 7.00 -9146 0 549 -3.33 -0.22 -0.46 90.0 0.098 4.93
5] MK 6.30 -4120 0 1211 -3.50 2.33 1.88 90.0 0.219 4.93
5] MK 5.60 -2469 0 1295 -3.50 4.60 3.97 90.0 0.367 4.93
5| MK 4.90 -1592 0 1196 -2.94 5.67 5.00 90.0 0.572 4.93
5] mK 4.20 -1160 0 1128 -2.67 5.65 5.00 90.0 0.788 4.93
5| MK 3.50 -918 0 1089 -2.51 5.63 5.00 90.0 1.000 4.93
5] MK 3.50 -1822 0 2163 -3.25 5.70 5.00 90.0 0.504 9.81
5| MK 2.80 -1518 0 2114 -3.08 5.68 5.00 90.0 0.607 9.81
5] mK 2.10 -1304 0 2078 -2.99 5.67 5.00 90.0 0.709 9.81
5| MK 1.40 -1148 0 2052 -2.93 5.67 5.00 90.0 0.809 9.81
5] mK 0.70 -1028 0 2032 -2.88 5.66 5.00 90.0 0.906 9.81
5| MK 0.00 -935 0 2016 -2.84 5.66 5.00 90.0 1.000 9.81
Posudek pretvoreni (mezni stav pouzitelnosti) (teorie Il. Fadu)
Ed Vyska Odolnost Ry Pretvofeni na MSP
[m] Nra [KN] | Mgax [KNm] Meay [kNmM] €1 [%o] €2 [%o] Beta []|  Oscasta [N/mm?] AclAc pu [%]
5 7.00 -900 0 54 -0.17 -0.03 90.0 -8.0 0.049 0.000
5 6.30 -904 0 224 -0.41 0.31 90.0 51.0 0.454 5.428
5 5.60 -907 0 395 -0.68 0.80 90.0 137.0 0.567 4.342
5 4.90 -911 0 565 -0.93 1.31 90.0 227.0 0.609 4.047
5 4.20 -914 0 736 -1.19 1.83 90.0 318.0 0.630 3.909
5 3.50 -918 0 906 -1.44 2.34 90.0 409.0 0.643 3.830
5 3.50 -918 0 906 -0.99 1.21 90.0 208.0 0.598 8.198
5 2.80 -921 0 1076 -1.16 1.48 90.0 254.0 0.608 8.066
5 2.10 -925 0 1247 -1.34 1.74 90.0 301.0 0.615 7.973
5 1.40 -928 0 1417 -1.51 2.01 90.0 347.0 0.621 7.904
5 0.70 -932 0 1587 -1.68 2.27 90.0 393.0 0.625 7.851
5 0.00 -935 0 1758 -1.85 2.54 90.0 440.0 0.628 7.809
Zatizeni zakladu (teorie Il. fadu)
EQU Mezni stav stability polohy NS-S | Stala situace
STR Mezni stav Unosnosti pro navrh prvku NS-M | Mimofadna situace
GEO-2 |Geotechnicky MS s charakteristickou Ed (y = 1.0 a Wo, = Wo, sTr) NS-E | Seizmicka situace
CHAR | Charakteristicka zatiZeni (y = 1.0 a y; = 1.0)
Ed Typ Situace P, [kN] M,! [kNm] M,' [kNm] H.! [kN] Hy' [kN]|  AM,' [kNm]| AM," [kNm] AH," [kN] AH," [kN]
2| GEO-2 NS-S 1285.4 0.0 -146.4 10.2 0.0 0.0 -74.9 0.0 0.0
2| sTR NS-S 1787.8 0.0 -211.5 15.3 0.0 0.0 -126.2 0.0 0.0
3] Geo-2 NS-S 1110.4 0.0 -183.5 17.0 0.0 0.0 -67.4 0.0 0.0
3] sTR NS-S 1525.3 0.0 -267.1 25.5 0.0 0.0 -112.7 0.0 0.0
4| GEO-2 NS-M 1005.4 0.0 -1738.2 240.0 0.0 0.0 -246.3 4.1 0.0
AR NS-M 1005.4 0.0 -1738.2 240.0 0.0 0.0 -246.5 0.0 0.0
5| GEO-2 NS-M 935.4 0.0 -1757.8 243.4 0.0 0.0 -258.8 5.4 0.0
HEER NS-M 935.4 0.0 -1757.8 243.4 0.0 0.0 -258.2 0.0 0.0
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Prehled posudkut

Imperfekce se zohlenuje

Unosnost (geometricky+fyzikalné nelinearni) vyhovuje

Unosnost na posouvajici silu vyhovuje

Konstruktivni pozarni odolnost posudek pozarni odolnostni nezvolen
Pfenos zatizeni do FUNDA (soubor *.bif) ANO

Celkova podélna vyztuz (bez kotevnich délek apod.) 820.0 kg

Rekapitulace nutné vyztuze

Nesmi byt pouZito méné vyztuze nez kolik bylo uvazovano pfi vypoctu vodorovné vychylky sloupu, pficemz tato vyztuz musi byt v prurezu
rozmisténa symetricky.
Teo = 1: vyztuZ na Unosnost prafezu z teorie |. fadu; teo = 2: rozhodujici je teorie Il. fadu se zohlednénim vylouc¢eni taht v betonu.

Vyska [m] nutna vyztuz
od do| Typ Tvar relev. Ed | Teo difem]|  AJAC [%] Asi [cm?] Asw [cm?m] | Nnu stav.@ s [mm] volba
7.00 3.50] R Rohova 5 2 3.5 4.93 99.8 0.00| 17 28
3.50 0.00|] R Rohova 5 2 3.5 9.81 198.7 0.00| 33 28
9.8
199
As [cm2]
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