RIBTEC® BEST — navrh na pozarni odolnost ’ & RI B

zadani kryti skladané vyztuze pro ucely navrhu na PO running together

Novinka RIBtec BEST 17.0, Build 19072017

Zadani kryti skladané vyztuze k povrchu prarezu pro Gcely navrhu na pozarni odolnost
Program RIBtec BEST mj. feSi posouzeni, resp. navrh na pozadovanou pozarni odolnost (PO) be-
tonovych sloupu dle smyslu EN 1992-1-2 tabelarni metodou (rovnice 5.7) nebo s volitelnym licen-
¢nim rozsifenim tzv. rozSifenou zénovou metodou pro neztuzené a velmi stihlé sloupy. V obou pfi-
padech jsou velmi vyznamné vstupni parametry urCujici polohu vyztuze v betonovém pruafezu.

V PO program BEST doposud pocital zjednoduSené s hodnotou osoveého kryti d1, zadavanou
spolu s betonovym prafezem pro Ucely statického navrhu vyztuze za studena.

V programu BEST Ize nyni od verze 17.0, Build 19072017, nové zadat pro u€ely navrhu na pozarni
odolnost osové kryti skladané vyztuze k povrchu prafezu. Tento newsletter rekapituluje disledky a
soucasné moznosti tohoto funkéni rozsifeni.

Zadani polohy vyztuZe pro ucely jejiho statického navrhu

Zakladnim parametrem pro definici polohy vyztuze v betonovém pruafezu, a to jak pro staticky na-
vrh nutné vyztuze za studena, tak i pfi pozaru, je jeji ,Osové kryti d1%, které se zadava ve vlast-
nostech priifezu:
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zadani kryti skladané vyztuze pro ucely navrhu na PO running together

Zadani polohy vyztuze pro zjiSténi jeji teploty pfi pozaru

V pFipadech realného provedeni rohové vyztuze skladnou z vice rohovych prutd ma vyznam para-
metr ,Osové kryti vyztuze k povrchu®, ktery se zadava na panelu Vlastnosti sloupu pfi aktivaci po-
souzeni navrhu na pozZarni odolnost, a to jak tabelarni, tak i zénovou metodou:
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S ¥ ZatéZovaci stavy Doba pozéru %0 min

-4 & 751 5talé zatizeni
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Rozted prutd rohové wrtuze 3.0cm
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| Osové kryti vyztuZe k povrchu 54 cm I

----- t.4%) Ed 2(Br) 1.00°Z51+0.20Z52 Navrh pro prifez netto U
Mavrh na smyk
Min.wvyztuZ na posouvajici silu O

Osové kryti vyztuZe k povrchu

Pro Uéely termické analyzy, tj. stanoveni teploty vyztuZe, mize byt
zadano osove kryti vyztuze k povrchu odligné od polohy jejiho téfisté v
prifezu za studena (parametr d1). Toto ma wyznam v piipadech, kdy se
ve skuteénosti jedna o sklddanou roehovou wyztuZ (napf. 3, 45 prutd
se zadanou rozteci). V navrhu na PO se pak uvaiuje s primérnou
teplotu wyztuZe zjisténou ze zde popsané, skuteéné polohy jednotlivych
prutd rohové skladby.

Pokud neni parametr ,Osové kryti vyztuze k povrchu“ zadan, resp. je nulovy, pak se auto-
maticky do vypoctu teploty vyztuze prebira hodnota ,Osového kryti d1% zadana ve vlast-
nostech prarezu.
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zadani kryti skladané vyztuze pro uc¢ely navrhu na PO running together

Priklad
Obdélnikovy prafez se skladbou rohové vyztuze 4 x 3 profily @28 mm a vzajemnou rozte¢i 30 mm

a osovym krytim vyztuze k povrchu prifezu 54 mm odpovida poloze tézisté skladby této vyztuze,
tj. osovému kryti d; = 74 mm:

tézisté rohové
skladby vyztuZe 4x3

osove kryti
k povrchu
=54cm

di=74cm

Dusledky v posudku pozarni odolnosti tabelarni metodou
Rovnice 5.7 na tabelarni vypocet pozarni odolnosti R [min] dle EN 1992-1-2 je nasleduijici:

1,8
R=120+*((R, +R, +R, +R, +R,)/120)"**
Pfi¢emz polohu vyztuze zde reprezentuje parametr R, definovany jako:
R, =160*(a—-30)
Parametr a je osové kryti podélné vyztuze v [mm]; 25 mm < a < 80 mm.

Tabelarni pozarni odolnost (teorie Il. Fadu)
Posouzeni konstruktivni poZami odolnosti dle EN 1992-1-2, rovnice 5.7 probiha za nasledujicich predpokladi:

ziuZeny betonowy sloup

konce sloupu jsou uloZeny se zamezenim natoCeni

pro efekiivni vySku sloupl s obdéinikovym prifezem plati- 20m<lLs<60m
Efektivni vyika vicepodiaZnich sloupl: los = 0.5 leg), 123D, los = 0.7 leg
Efektivni vyika jednopodiaznich sloupl: Iy = 0.5 ey

Ns za=:2 pOZami navrhové Gcinky die EN 1991-1-2 = Casta kombinace

N=a navrhova hodnota nosnosti die EN 1992-1-1, 586

wZiuZ A. = 0.04 A,

Dale je tfeba respektovat konstrukiivni zasady poZami odolnosti.

Ed Wyska
m] | Magasts (kN]| Nes kN] pi| Typ G Ra| Timin]| AsfAc [%]
1 4.50 -310| -1338 0.23 R 63. 77| 12 241 0.92
1 3.38 -314 -971 0.32 R 56.11f 12 222 0.92
1 3.38 -314 -700 0.45 R 45. 71| 12 138 0.92
1 2.25 -313 -564 0.57 R 35. 04 12 177 0.92
1 1.12 -323 -505 0.64 R 29. 79 12 164 0.92
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Dusledky v posudku pozarni odolnosti z6novou metodou

Pfi pouziti rozSifené zonove metody v programu RIBtec BEST se stanovuje teplota kazdého pro-
filu rohoveé vyztuze zvlast a zjisténa teplota se pouzije pro odpovidajici zménu pracovniho dia-
gramu napéti — pretvoreni pfi pozaru. Z prabéhu izoterm v betonovém prafezu plyne, Ze maximalni
prohfati prafezu je v jeho rohovych bodech, coz ma pfi skladané rohové vyztuzi dalsi disledky.

Pfi skladbé rohové vyztuze 4 x 1 profil s Osovym krytim d1 = Osové kryti vyztuze k povrchu = 5,4
cm dosahuje zjisténa teplota vyztuze 477 °C:

Termicka analyza

Doba poZarni odolnosti R 90 Vihkost betonu 0.00 hm_-%
Teplota Zhavych plynt die NTK 1006 °C Vodivost 1.95 Wim K
Kamenivo betonu Kremicité MEmé teplo 900 JkgK
Wyroba betonafske vyziude tvafena za Surova hustota 2300 kg/m?®
studena
Chofeni 4-stranné Emisni soucinitel 0.70
Izolace 0.00 cm Soutinitel prostupu 0.943 10e-6 m3's
Zéna Vyztuz pramémé teploty [°C] | Termické pretvofeni [%e] | Sifka poSkozené
zony |
n Tvar e [cm] d1 [cm] Beton Ocel I Beton Ocel a: [cm]
30 4x1 3.0 5.4 100 477 0.743 6.389 3.830 ||

Z vySim zjisténym teplotam vyztuze odpovidaji niz8i hodnoty jeji pevnosti pfi pozaru, viz dalSi ¢ast
protokolu termické analyzy:

Material pri vysoké teploté

Beton keAT) To(T) Ecm(T) Ye Clcc fea(T)

C30/37 1.00 30.0 32800 1.00 1.00

Vyztuz k(T) fl(T) Es(T) Y= ko(T) fyelT)

B5005 0.73 366.4 87437 1.00 0.48 24721
477°C

— - poskozena zéna prurezu
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PFi zohlednéni realné skladby rohové vyztuze 4 x 3 profily se vzajemnou roztec¢i 30 mm, Oso-
vym krytim d1 = 7,4 cm a Osovym kryti vyztuZe k povrchu = 5,4 cm je zjisténa teplota obou kraj-
nich profilt niz8i nez u rohového profilu, coz se pozitivné projevi rovnéz na nizsi primérné teploté
vyztuze 412°C. Ve statickém navrhu nutné vyztuze pfi pozaru tak Ize uvazovat s jeji vyssi pev-
nosti. Vysledkem je hospodarnéjsi navrh vyztuze.

Termicka analyza

Doba poZarni odolnosti R 90 Vihkost betonu 0.00 hm_-%

Teplota Zhavych plynt die NTK 1006 °C Vodivost 1.95 Wim K

Kamenivo betonu Kremicité ME&mé teplo 900 JikgK

Vyroba betonafske vyziude tvafena za Surova hustota 2300 kg/m?

studena
Ohoreni 4-stranne Emisni soucinitel 0.70
Izolace 0.00 cm Soucinitel prostupu 0.943 10e-6 m3's
Zdona Vyztuz pramérmé teploty [°C] Termické pretvoreni [%e] | Sitka poSkozené
ZOony
n Twar e [cm] d1 [cm] Beton Ocel Beton Ocel a, [cm]
30 4x3 3.0 5.4 100 412 0.743 5.385 3.830
378°C

477°C

~ - poSkozena zéna prarezu

Material pii vysoké teploté

Beton k(T) To(T) Ecom(T) Ye Clec fea(T)
C30/37 1.00 30.0 32800 1.00 1.00

Vyziuz ksy(T) Ty(T) Es(T) Y= kso(T) (1))
E5005 0.91 453.5 108092 1.00 0.61 303. 4|

V pripadech skladané rohové vyztuze a navrhu na pozarni odolnost vede pfesnéjsi zadani
polohy jednotlivych profilt na pfiznivéjsi vysledky, nebot’ je vysledna primérna teplota vy-
ztuze niz8i, CemuZ pak v navrhu nutné vyztuze za dané teploty odpovida jeji vy$8i pevnost.
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N

running together

Diilezité upozornéni na moznou chybu v zadani

Pokud se sou€asné s volbou skladby vyztuze 4
X 3 nebo 4 x 5 v nastavenich navrhu na pozarni
odolnost ponecha nulova hodnota parametru
Osového kryti vyztuZe k povrchu, pak vypocet
teploty vyztuZze automaticky pfebira hodnotu pa-

téZisté rohové
skladby vyztuZe 4x3

chybné zadana

Be‘e’ Mavrhové kombinace
-%* Zakladni kombinace
B- nepfiznivy
: B%B Hlavni icinek Snih

BQP Pozarni kombinace
eﬁe’ Hlavni i€inek Snih

Vyroba wyztuie

Tlouétka izolace

Hmotnostni procento vihkosti
Skladba wyztuze

Rozted prutd rohové wyztuZe

Osoveé kryti vyztuze k povrchu

Navrh pro prifez netto
Mavrh na smyk

Min.vyztuz na posouvajici silu

Osové kryti vyztuZe k povrchu

Pro Géely termické analyzy, tj. stanoveni teploty vyztuZe, miZe byt zaddno osové
kryti wyjztuze k povrchu odligné od polohy jejiho téZisté v prifezu za studena
(parametr d1). Toto ma vyznam v pripadech, kdy se ve skutecnosti jedna o skladanou
rohovou vyztu (napf. 4x3, 4x5 prutl se zadanou rozteéi). V navrhu na PO se pak
uvaiuje s primérnou teplotu vyztuZe zjifténou ze zde popsané, skuteéné polohy

jednotlivych prutd rohové skladby.

< . éna oloha vyztuze
rametru Osového kryti d1, zadanou ve vlastnos- s';'i';ﬁ:“a 3
tech priifezu, coZ véak neodpovida skuteéné po- P e =
loze jednotlivych profild. Tyto pak ,vypocetné® o '
lezi v prafezu hloubéji, jejich spoltena teplota je
tak niz8i a vysledek navrhu na PO je na strané
NEbezpecénosti.
Piehled nral .
E|l‘_,l NeztuZeny sloup Viastnosti ]
Stoup B 4
Prifezy o
;‘ Sifka 40,0 cm
seky. Vyika 400 cm
-l 1 Usek 1=4.50 m 5
’_, MontaZni stavy a imperfekce
Konecny stav A 1600.00 cm2
4 h=45m =00 c.phiy=0.0 cy: ly 213333 cmd
#7 A h=00m =x=1.0 cphiy=1.0cy Iz 213333 cmd
BHI Zat&Fovaci stavy lyz Ocmd
-4 4 ZS 1 Stalé zatizeni It 360533 cmd
' 752 5nih Skladba vyrtuze Rohova vyztuz 4x1
-} Navrhové kombinace Osové kryti d1
B 6169 Zakladni kombinace Krytr betonem cvl 40em
B - nepiiznivy Maximalni vyztuz max ré 6.00 %
; BG;P Hlavni Géinek Snih
: A7) Ed1(G) 1.35°Z51+1.50°Z¢
é..@;_ﬂ’ PoZarni kombinace Osové kryti d1
Be{e’ Hlavni icinek Snih Osové kryti d1 vjztuze od povrchu ZB prifezu
..4%) Ed 2(Br) 1.00°Z51+0.20°Z52
Pichled nrl— .
-, Neztuzeny sloup Viastnosti a
BE &
=]
Zvolit beton C30/37
1 1. Usek =450 m Meidkd vyztuz 83005
Montazni stavy a imperfekce Zohlednit vlastni tihu
Koneény stav Cl
e 1 h=45m =00 c.phiy=0.0 cy: Posudek pozarni odolnosti Roziifend zénovad metoda
; 9 A h=00m cx=10cphiy=1.0cy  Ohofeni 4 strany
4 Zat&Fovaci stavy Trida poZarni odolnosti RS0
-4 & Z51 Stalé zatizenr Doba pozaru 90 min
-4 ' Z52Snih Kamenivo do betonu Kiemiéité

tvdfena za studena
0.0em
0.00 26
Rohova wyztuz 43
3.0 cm
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