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[ RIBfem — fedeni FEM pro pozemni stavby, mosty a zakladani staveb

Rozsifeni FEM TRIMAS®

o0 metodu modalni spektraini odezvy

RTerdbeben fem obj.¢.: 11.11.541

e  Vyuziti metody modalni spektralni odezvy pro
seizmickou analyzu a navrh stavebnich konstrukci

e Standardni priizna navrhova spektra dle norem EN,
DIN, ONorm nebo jejich vlastni definice

e Automatizované sestaveni vysledkti modalni
spektralni analyzy do navrhové seizmické
kombinace dle zvolené navrhové normy

e Integrované navrhy zelezobetonu na MSU dle

zvolené normy pro mimofadnou seizmickou situaci,

v bezprostiredni navaznosti na stalou a do¢asnou

-

Komplexni seizmicka analyza a navrh

Zakladni systém FEM TRIMAS® fem a PONTI® expert Ize
pomoci funkénich rozSifeni RTfrequenz a RTerdbeben fem
roz&ifit o seizmickou analyzu a navrh. Redeni této komplexni
matematické, mechanické, dynamické a navrhové ulohy je
komfortné integrovano do stavajiciho grafického prostfedi a
umozhuje tak snadnou a rychlou aplikaci s nasledujicimi
vyhodami:
e prevzeti vlastnich frekvenci a harmonickych tvarti z
frekvenéni analyzy RTfrequenz,

e aplikaéni spektrum pro prutové a kombinované plosné a

prutové prostorové modely véetné mozného vrstevnatého

podlozi

integrace vysledku seizmické analyzy do stavajicich

navrhovych algoritm(

e vizualizace modalnich tvar( a vystupy vysledku
relevantnich navrhd

~

RTerdbeben fem - rozsifeni o seizmickou analyzu pro TRIMAS® fem a PONTI® expert

2. vlastni tvar (podéiny)
T1= 0,301 sy

1. viastni tvar {pfigny)
T1=0M5s

3. viastni tvar (torzni)
T1=021s

Vykonna analyza vlastnich frekvenci

Rozhodujici kombinace G¢inkd hmotovych zatéZovacich
stavu se zjistuje frekvencni analyzou a z této se nasledné
automaticky prebiraji. Horizontalni sméry G¢ink( mohou byt
vneseny oddélené pro globalni sméry x a y nebo uhlové
natoc¢ené vici globalnimu systému.

Volitelna navrhova spektra pro prostorové modely
Typy priiznych navrhovych spekter jsou preddefinovany dle
zvolené normy. Obecné jsou uréeny zakladovymi poméry a
pfislusnymi parametry. Tato nastaveni Ize dle potfeby
uzivatelsky upravovat. Timto zplsobem Ize postihnout
nestandardni a normové odliSna spektra.

Piehledné vyhodnoceni

Jako vysledek vypoctu vystupuji soucty vSech hmot, soucty
efektivnich modalnich hmot, pocet zohlednénych modalnich
pfispévku a celkova seizmicka sila v globalnich smérech x a
y. Modalni analyza poskytuje ke kazdému modalnimu tvaru
vlastni frekvenci a spektralni hodnotu, jakoz i smérové
efektivni modalni hmoty, jejich participacni soucinitel a podil
na celkovych hmotach, smykovéa seizmicka sila a maximalni
deformace. Vliv nahodnych krouticich u¢inkd od imperfekci
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se pres definici a dil¢i vysledky modalni analyzy pro
jednotliva podlazi zohledriuje dle EN 1998-1, ¢l. 4.3.3.3.3
Automatizované sestavena seizmické navrhové kombinace
se pfimo vyuziva v integrovanych v navrzich Zelezobetonu.

Prehled funkéniho rozsahu

. Pouzita metodika v souladu s normami EN 1998-1 a -2.

. Metoda modalni spektralni odezvy se zohlednénim vice
vlastnich frekvenci a zpétnou kontrolou dostate¢nosti
jejich FeSeného poctu.

« Zohlednéni zakladovych pomérl dle normy.

« Pouziti typu navrhového spektra dle normy nebo
libovolné uzivatelsky definovaného.

. Uginky v globalnich smérech x a y nebo s natogenim.

. Statisticka kombinaéni metoda SRSS nebo CQC pro
maximalni hodnoty, automatické volba vhodné metody.

« Vytvofeni mimoradné seizmické navrhové kombinace.

- Navrhy Zelezobetonu pro mimoradnou seizmickou
situaci.

« Vystup souctl hmot, deformaci a seizmickych sil pro cely

model a po podlazich.

« Vystup vysledk modalni analyzy pro kazdy modalni tvar.

. Grafické zobrazeni modalnich posuvt a vnitfnich Gg€inkd
jakoz i statisticky kombinovanych veli€in.
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Rozsiteni FEM TRIMAS® Komplexni seizmicka analyza a navrh

o0 metodu modalni spektraini odezvy

. Zakladni systém FEM TRIMAS® fem a PONTI® expert Ize
RTerdbeben rahmen obj.¢.: 11.11.542

pomoci funkénich rozSifeni RTfrequenz a RTerdbeben rahmen
roz&ifit o seizmickou analyzu a navrh. Redeni této komplexni
matematické, mechanické, dynamické a navrhové ulohy je
komfortné integrovano do stavajiciho grafického prostfedi a
e Standardni prizna navrhova spektra dle norem EN, umoZfiuje tak snadnou a rychlou aplikaci s nasledujicimi
DIN, ONorm nebo jejich vlastni definice vyhodami:

e prevzeti vlastnich frekvenci a harmonickych tvarti z

frekvenéni analyzy RTfrequenz,

e  Vyuziti metody modalni spektralni odezvy pro
seizmickou analyzu a navrh stavebnich konstrukci

e Automatizované sestaveni vysledkti modalni
spektralni analyzy do navrhové seizmické

kombinace dle zvolené navrhové normy o aplikacni spektrum pro prutové prostorové modely v€etné

. mozného vrstevnatého podlozi
e Integrované navrhy zelezobetonu na MSU dle

zvolené normy pro mimofradnou seizmickou situaci,
v bezprostiredni navaznosti na stalou a do¢asnou

integrace vysledku seizmické analyzy do stavajicich
navrhovych algoritm(

e vizualizace modalnich tvar( a vystupy vysledku
relevantnich navrhd

- J

RTerdbeben rahmen - rozsireni o seizmickou analyzu pro TRIMAS® rahmen a PONTI®

jednotliva podlazi zohledriuje dle EN 1998-1, ¢l. 4.3.3.3.3
Automatizované sestavena seizmické navrhové kombinace
se pfimo vyuziva v integrovanych v navrzich Zelezobetonu.

Prehled funkéniho rozsahu
. PouZita metodika v souladu s normami EN 1998-1 a -2.
. Metoda modalni spektralni odezvy se zohlednénim vice
vlastnich frekvenci a zpétnou kontrolou dostate¢nosti
jejich FeSeného poctu.
« Zohlednéni zakladovych pomérud dle normy.
« Pouziti typu navrhového spektra dle normy nebo
libovolné uzivatelsky definovaného.
. Uginky v globalnich smérech x a y nebo s natogenim.
- - Statisticka kombina¢ni metoda SRSS nebo CQC pro
1. viastni frekvence 1,13 Hz maximalni hodnoty, automatické volba vhodné metody.

Vykonna analyza vlastnich frekvenci - Vytvofeni mimoradné seizmické navrhové kombinace.
Rozhodujici kombinace u¢inkd hmotovych zatéZovacich - Navrhy zelezobetonu pro mimoradnou seizmickou

stavl se zjistuje frekvenéni analyzou a z této se nasledné situaci.

automaticky prebiraji. Horizontalni sméry ucink( mohou byt - Vystup souctl hmot, deformaci a seizmickych sil pro cely
vneseny oddélené pro globalni x a y nebo uhlové natoené model a po podlazich.

vuci globalnimu systému. . Vystup vysledkd modalni analyzy pro kazdy modaini tvar.
Riizna navrhova spektra pro prostorové modely - Grafické zobrazeni modalnich posuvu a vnitfnich Gcinkd
Typy préznych navrhovych spekter jsou preddefinovany dle jakoZ i statisticky kombinovanych velicin.

zvolené normy. Obecné jsou uréeny zakladovymi poméry a
pFisluSnymi parametry. Tato nastaveni Ize dle potfeby
uzivatelsky upravovat. Timto zpUsobem Ize postihnout
nestandardni a normoveé odliSna spektra.

Piehledné vyhodnoceni

Jako vysledek vypoctu vystupuji souéty vdech hmot, soucty
efektivnich modalnich hmot, pocet zohlednénych modalnich
pFispévku a celkova seizmicka sila v globalnich smérech x a
y. Modalni analyza poskytuje ke kazdému modalnimu tvaru
vlastni frekvenci a spektralni hodnotu, jakoz i smérové
efektivni modalni hmoty, jejich participacni soucinitel a podil
na celkovych hmotach, smykova seizmicka sila a maximalni
deformace. Vliv nahodnych krouticich uc¢inkd od imperfekci
se pres definici a dil¢i vysledky modalni analyzy pro
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